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Abstract of EP0726428 

A laminar air flow safety work-bench is covered 
by a housing incorporating one or more access 
openings, a filter, and means by which air to be 
filtered is guided. The novelty is that the filter (1 ) 
is a composite material made of two or more fibre 
layers separated by a third absorbent layer. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sicherheitswerk- 
bank mit einem wenigstens eine Arbeitsoffnung aufwei- 
senden Gehause, wenigstens einem Filter und Mitteln 5 
zur kontrollierten Fuhrung der zu reinigenden Luft in ei- 
nem Umluftkreislauf Oder einem Abluftkanal sowie ein 
Verfahren zur Reinigung von Arbeitsluft in einer solchen 
Sicherheitswerkbank. 

[0002] Sicherheitswerkbanke sind zur Reinigung der 10 
Arbeitsluft bei pharmazeutischen, biologischen, chemi- 
schen und elektronischen Tatigkeiten seit langem im 
Einsatz. Ein Gro3teil der in diesen Bereichen routine- 
maBig eingesetzten physiologisch/biologisch aktiven 
Substanzen sind teilweise fruchtschadigend, erbgutver- '5 
findernd und krebserzeugend. Aus Grunden des Ar- 
beitsschutzes werden Arbeiten mit physiologisch oder 
biologisch aktiven Substanzen in Sicherheitswerkban- 
ken, sogenannten "LAF-BSnken" (LAF="Laminar Air 
Flow") durchgefuhrt, um entstehende Aerosole vom Be- 20 
nutzerwegzufiihren und auf einem Filter abzuscheiden. 
Zur gleichmaBigen Reinigung bauen solche Sicher- 
heitswerkbanke uber den gesamten Querschnitt der Ar- 
beitsflache eine moglichst turbulenzarme Verdran- 
gungsstrflmung auf. Dadurch ist es mflglich, das Pro- 25 
dukt vor schadlichen Umwelteinflussen zu schutzen. 
Gleichzeitig sollen die Sicherheitswerkbanke als Ar- 
beitsschutzeinrichtung den Benutzer und die Umwelt 
vor der Kontamination durch freigesetzte Schadstoffe 
bewahren. 30 
[0003] Bislang gelangen jedoch die extrem schadli- 
chen gasformigen Schadstoffe ungehindert in die exter- 
ne Oder interne Abluft und damit in die Umwelt, da in 
LAF-BSnken ublicherweise Faservliesfilter aus Glasfa- 
sern ais Filtermedium eingesetzt werden, die im we- 35 
sentlichen keine adsorptiven Eigenschaften besitzen. 
Das hat zur Folge, da!3 Stoffe mit einem hohen Dampf- 
druck, nach der urspriinglichen Abscheidung gemSB ih- 
res Dampfdruckes bis zur Einstellung eines Gleichge- 
wichts wiederverdampfen und filtergSngig sind. Aus der 40 
Filtrationstechnik ist es weiter bekannt, daf3 die Kombi- 
nation der spezifischen Eigenschaften von Aerosolen 
und Filtermedien groBen EinfluB auf die Abscheideme- 
chanismen und damit auf die Filterwirksamkeit hat. 
[0004] SchlieBlich besitzen die in LAF-Banken einge- *s 
setzten Schwebstoffilter keine 1 00 %-ige Abscheidera- 
te, d.h. einige Partikel, bevorzugt Feinstaerosole wer- 
den durch das Filter hindurchgehen. Bei den hohen Luft- 
volumenstromen in einer LAF-Bank (ca. 2000 m 3 /h, 
kann das eine erhebliche Anzahl sein. Da die LAF-BSn- so 
ke groBtenteils mit Umluft betrieben werden und ein Teil 
der gefilterten Luft zuriick in den Raum gefuhrt wird, ist 
eine Kontamination der Raumlichkeiten und damit eine 
Kontamination der mit diesen Substanzen hantierenden 
Personen nicht auszuschlieBen. 55 
[0005] Die Problematik mit extrem schadlichen gas- 
und dampfformigen Schadstoffen, wie sie z.B. in der 
Computer-Chip-Produktion anfallen, ist seit langem be- 



kannt und die dort verwendeten Sicherheitswerkbanke 
sollten an ein Abluftsystem angeschlossen sein. Es ist 
jedoch zu bedenken, daB Eingriffe in die Abluftfuhrung 
einer Sicherheitswerkbank das hone Risiko einer Kon- 
tamination beinhalten. Ist der Druckverlust im Abluftka- 
nal zu hoch, wird die Stromungsrichtung der durch die 
Arbeitsoffnung einstromenden Raumluft umgekehrt. 
Dadurch wird ein Teil der Verdrangungsstromung, die 
mit Partikeln der physiologisch/biologisch aktiven Sub- 
stanzen und extrem schadlichen gas- und dampffflrmi- 
gen Komponenten belastet ist, durch die Arbeitsoffnung 
freigesetzt. 

[0006] Aus der DE-A-35 31 288 ist eine Sicherheits- 
werkbank mit einem wenigstens eine Arbeitsoffnung 
aufweisenden Gehause bekannt, die wenigstens einen 
Filter und Mittel zur wahlweisen kontrollierten Fuhrung 
der zu reinigenden Luft in einem Umiuftkreislauf Oder 
uber einen Abluftkanal aufweist. Die bekannte Sicher- 
heitswerkbank weist einen Arbeitsraum auf, dessen Bo- 
den ein Lochblech aufweist, durch den die zu reinigende 
Luft aus dem Arbeitsraum abgesogen wird. Unter dem 
Lochblech ist sowohl eine Offnung fur einen Umluftka- 
nal vorgesehen als auch ein Filter, an den sich der Ab- 
luftkanal anschlieBt. Zur wahlweise kontrollierten Fuh- 
rung der zu reinigenden Luft kann uber den Filter eine 
Platte geschoben werden und am Eingang des Umluft- 
kanals eine Klappe geoffnet werden, so daB die zu rei- 
nigende Luft nur in den Umluftkanal strdmen und aus 
diesem in den Arbeitsraum zuruckgefuhrt werden kann. 
Zum Abluftbetrieb kann die Klappe des Umluftkanals 
geschlossen werden und die auf dem Filter liegende 
Platte entfernt werden , so daB die zu reinigende Luft nur 
durch den Filter in den Abluftkanal strflmen kann. 
[0007] Der Filter besteht aus einem Hauptfilter und ei- 
nem diesen nachgeschalteten Aktivkohlefilter. Dabei 
dient der Aktivkohlefilter zur trockenen Gasadsorption. 
Zusatzlich zu dem in dem Abluftkanal angeordneten Fil- 
ter sieht die vorbekannte Sicherheitswerkban k f emer ei- 
nen Filter in dem Umluftkanal vor, der jedoch lediglich 
aus demselben Material wie der Hauptfilter des Abluft- 
kanals, einem Hochleistungs-Schwebstoff-Filter, be- 
steht. Damit wird deutlich, daB die in dem Umluftkreis- 
lauf zirkulierende Luft durch den in dem Umluftkreislauf 
vorgesehenen Filter von Schwebstoffen und Partikeln 
befreit wird. 

[0008] Ferner beschreibt US-A-5 354 365 den Aufbau 
eines Filters fur Schwebstoffe und ungewunschte Gase, 
wie z.B. 

[0009] Kuchenabluft, Zigarettenrauch und derglei- 
chen bekannt. Der beschriebene Filter besteht aus zwei 
Materialschichten gut f ilternden Materials, zwischen de- 
nen ein adsorb ie re n des Material, beispielsweise akti- 
viertes Aluminiumoxid, Silicagel Oder Aktivkohle, ange- 
ordnet ist, um die unerwunschten Gase zu adsorbieren. 
Der vorbekannte Filter ist so aufgebaut, daB die eine 
Schichtdes Fasermaterials in halbkreisfOrmige Buchten 
gelegt wird, an deren zusammenlaufenden Spitzen das 
zweite Fasermaterial derart angeklebt wird, daB es die 
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halbkreisformigen Buchten gerade abschlieBt. Die ent- 
standenen ZwischenrSume werden mit dem Adsorpti- 
onsmaterial gefullt. Durch diese Anordnung wird ein Fil- 
ter geschaffen, der sowohl eine groBe Oberfiache zur 
Filterung der Partikel aufweist, als auch ein groBes Vo- 
lumen, das der Gassorption dient. 
[0010] Wie der Fig. 4 aus der US-A-5 354 365 zu ent- 
nehmen ist, fuhrt dieser spezieile Aufbau jedoch dazu, 
daB der Gasstrom ungleichmaBig durch den Filter hin- 
durchtritt und dadurch bedingt auch ungleichmaBig gut 
gefiltert wird. In der Nahe der spitz zueinander zulau- 
fenden Filtertaschen wird der Gasstrom nur durch einen 
kleinen Teil des Adsorptionsmatehals durchtreten, was 
auch durch die an dieser Stelle herrschende hohe Luft- 
geschwindigkeit zu erkennen ist und wie dies in der Fig. 
4 dargestellt ist. Eine gleichmaBigere Verteilung in der 
Luftstromung stellt sich erst dann ein, wenn die Spitzen 
der spitz zueinander zulaufenden Filtertaschen mit Par- 
tikeln verstopft sind, so daB derGasstrom nur durch den 
breiteren Teil der Filtertaschen strflmen kann (vgl. Fig. 
5). Ein verstopfter Filter fuhrt jedoch zu einem erhohten 
Luftwiderstand, so daB solche Filter in der Regel aus- 
gewechselt werden. Demnach wird der Betriebszustand 
des vorbekannten Filters der in der Fig. 4 dargestellte 
Zustand sein. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die ein- 
gangs genannte und zuvor n&her beschriebene Sicher- 
heitswerkbank so auszugestalten und weiterzubiiden 
sowie ein entsprechendes Reinigungsverfahren anzu- 
geben, so daB eine Kontamination der RSumlichkeiten 
und der an einersolchen Sicherheitswerkbank arbeiten- 
den Personen zuveriassig ausgeschlossen wird, Dar- 
uber hinaus ist erwunscht, daB auch eine Belastung der 
Umwelt verhindert wird, wenn die Sicherheitswerkbank 
im Abluftbetrieb betrieben wird. 
[0011] Die erfindungsgemSBe Sicherheitswerkbank 
gemaB dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 I6st die 
vorgenannte Aufgabe dadurch, daB als Filter ein Ver- 
bundmaterial aus wenigstens zwei Schichten eines Fa- 
sermaterials und wenigstens einer zwischen den auBe- 
ren Schichten angeordneten mittleren Schicht aus ei- 
nem Adsorbens vorgesehen ist und daB jeweils minde- 
stens ein Filter im Urnluftkreislauf und im Abluftkanal 
vorgesehen ist. Die Erfindung schiagt also einen Filter 
vor, bei dem zwischen wenigstens zwei SuBeren Lagen 
aus Fasermaterial, wie beispielsweise Glasfaservlies, 
welche einerseits als Stutzschicht und andererseits als 
Grobfilter dienen, eine mittlere Schicht aus einem Ad- 
sorbens vorgesehen ist. Dabei kann es sich gemaB wei- 
teren Ausgestaltungen der Erfindung urn Aktivkohle 
Oder auch urn eine Zeolithschicht handeln. Das Adsor- 
bens bindet dabei die gasfflrmigen Schadstoffe sorptiv. 
[0012] Nach einer weiteren Lehre der Erfindung kann 
dabei das verwendete Adsorbens als Stutzschicht an- 
geordnet sein, wobei durch die auBeren Schichten aus 
Fasermaterial der Austrag von Adsorbenspartikeln zu- 
verlassig vermieden wird. In weiterer Ausgestaltung der 
Erfindung ist es jedoch auch mdglich, die Sorbentien als 



gewebte Schicht (Whisker) oder auf einem Tr&germa- 
tehal gebunden einzusetzen, wobei auch noch weitere 
Materialien zusatzlich verwebt sein kdnnen. Weiterhin 
kann das Adsorbens auf einem Tragermaterial gebun- 

5 den in die beschriebene Anordnung eingefaBt werden. 
[0013] Eine besonders vorteilhafte Entsorgung der 
Verbundmaterialfilter gemaB vorliegender Erfindung 
ISBt sich dann erreichen, wenn das Filter aus mehreren 
einzelnen Kassetten besteht, die durch geeignete Mittel 

10 miteinander verbunden sind und ein Zusammenfalten 
bzw. Zusammenlegen des zu entsorgenden Filters ge- 
statten. Bei den bekannten LAF-Banken sind die Filter 
in Kassetten mit einem starren Rahmen angeordnet. 
Diese Konstruktion ist nicht nur unhandlich, bedingt 

*5 durch ihre GroBe mussen die bekannten Filter beim 
Ausbau zersSgt werden, wobei eine erhohte Gefahr der 
Kontamination der Umgebung auftritt. Urn dies zu ver- 
meiden, sieht eine weitere Lehre der Erfindung vor, daB 
als Mittel zum Verbinden der einzelnen Filterteile Schar- 

20 niere Oder Nut und Feder-Anordnungen vorgesehen 
sind. Die Anordnung solcher oben genannter Konstruk- 
tionen, die beliebig ausgefuhrt sein kflnnen, sollte dabei 
so erfolgen, daB das Filter beim Ausbau so zusammen- 
gelegt werden kann, daB die fur die anschlieBende Ent- 

25 sorgung einzuhaltenden Dimensionen problemlos er- 
reicht werden konnen. 

[0014] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, daB das Filter als Bandfilter ausgebildet ist, 
welches von einer Rolle Oder Spule in eine Filter-Wech- 

30 selkassette mit wenigstens zwei Kartuschen gefuhrt 
wird, von denen eine Arbeitskartusche und die andere 
als Wechselkartusche ausgebildet ist. Ahnlich der be- 
kannten Rollfilme, wird das Bandfilter nach der Bela- 
dung in die zweite Kartusche gefuhrt, die dann komplett 

35 entsorgt werden kann. Die von der Erfindung vorge- 
schlagenen Filter lassen sich nicht nur bei neuen Si- 
cherheitswerkbanken einsetzen, sondern sie kdnnen 
auch in bestehende LAF-Banke implementiert werden. 
[0015] Hinsichtlich des Reinigungsverfahrens be- 

40 steht die Losung der Aufgabe nach einer ersten Alter- 
native darin, daB die zu reinigende Luft neben der Fil- 
terreinigung einer Totaloxidation unterzogen wird. Hier- 
zu wird die im Inneren der Sicherheitswerkbank unten 
angesaugte Luft einem Reaktionsraum zugefuhrt und 

45 dort von den physiologisch/biologisch aktiven Substan- 
zen gereinigt. Die Totaloxidation kann dabei durch un- 
terschiedliche Oxidationsvorgange realisiert werden, 
hierzu kann eine katalytische Oxidation, eine oxidative 
wasche, eine Oxidation mit Luft unter EinfluB von UV- 

50 Licht oder eine Oxidation in einer Flamme dienen. 
[0016] GemaB einer zweiten Alternative lost ein erfin- 
dungsgemaBes Reinigungsverfahren die Aufgabe da- 
durch, daB die zu reinigende Luft neben der Filterreini- 
gung einer Abgaswasche, beispielsweise durch Ab- 

55 sorption mittels alkalischer wasche, unterzogen wird. 
[0017] Bei der katalytischen Oxidation wird der Abluf t- 
strom durch einen ausreichend dimensionierten, sich an 
den Riickwanden bzw. Seitenwanden der Sicherheits- 
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werkbank befindenden Oxidationskatalysator gefuhrt. 
Hierfur kann ein Katalysatortrager aus keramischen 
Oder metallischen Materialien in bekannter Wabenbau- 
art dienen. Als katalytisch aktive Substanzen werden 
die Metalle der Nebengruppenelemente (Titan, Platin, 
Nickel od. dgl.) eingesetzt. Als Oxidationsmittel kann 
Luft, Sauerstoff und Stickstoff in wechselnden Anteilen 
Oder aber Ozon verwendet werden . Die notwendige Ak- 
tivierungsenergie zur Durchfuhrung dieser chemischen 
Reaktion wird durch ein beispielsweise elektrisch betrie- 
benes Heizregister oder durch eine andere Form von 
Energie, wie z.B. Strahlungsenergie in Form von UV- 
Licht, aufgebracht. 

[0018] Bei der oxidativen Wasche wird die Abluft 
durch einen ausreichend grol3 dimensionierten Wa- 
scher geleitet, bei dem im Gegenstrom zum Abgas das 
Oxidationsmittel gefuhrt wird. Als mogliche Ausfuh- 
rungsformen konnen hier fur sich bekannte Gegen- 
stromadsorber wie Fullkfirperwascher, Spruhadsorber, 
Glockenbodenkolonnen, Strahlwascher od. dgl. zum 
Einsatz kommen. Je nach Schadstoffinhalt im Abluft- 
Strom kommen auch mehrstufige Ausftihrungen in Fra- 
ge. Als Oxidations- bzw. Waschlcteung konnen Wasser- 
stoffperoxid (H 2 0 2 ), Kaliumpermanganat (KMn0 4 ) und/ 
oder SalpetersSure (HN0 3 ), Natronlauge (NaOH) od. 
dgl. dienen. Je nach Art des LGsungsmittels der Wasch- 
Idsung wird die Adsorptionseinrichtung im Reaktions- 
raum aus Glas oder Edelstahl hergestellt. 
[0019] Bei der Oxidation mit Luft bzw. mit sauerstoff- 
haltigem Gas unter EinfluB von U V-Licht handelt es sich 
nicht urn ein katalytisches Verfahren. Hierbei wird der 
Abluftstrom durch ein als Reaktionskammer ausgebil- 
detes Segment des Abluftkanals gerichtet gefuhrt und 
durch Reaktion mit UV-Licht unter evtl . Zusatz von Ozon 
(0 3 ) von den physiologisch/biologisch aktiven Substan- 
zen gereinigt. 

[0020] SchlieGlich ist es auch moglich, die Oxidation 
mittels Luft in einem als Drallflamme ausgebildeten 
Brenner durchzufuhren, wobei die Abluft tangential der 
Flamme zugefuhrt wird. Dabei wird ein Segment des 
Abgaskanals als Oxidationsraum benutzt. Da bei die- 
sem Verfahren groGe warmestrdme erzeugt werden, 
kommt ein direkter Umluftbetrieb nicht in Frage. Soil die 
Flammenoxidation im Umluftbetrieb betrieben werden, 
ist der Einsatz eines Warmetauschers oberhalb des Re- 
aktionsraumes vorzusehen. 

[0021] Das erfindungsgemaGe Reinigungsverfahren 
kann sowohl im Umluftverfahren als auch im Abluftver- 
fahren eingesetzt werden, wobei jedoch jeweils zweck- 
maGigerweise die Totaloxidation vor der eigentlichen 
Filterreinigung erfolgt. 

[0022] Durch die Erfindung wird eine deutliche Ver- 
besserung derSchutzfunktion von SicherheitswerkbSn- 
ken erreicht, indem die spezielle Ausgestaltung des ver- 
wendeten Filters sowie die chemische Reaktion der To- 
taloxidation fur eine sichere Abscheidung von physiolo- 
gisch/biologisch aktiven Substanzen wie Zytostatika 
sorgt. 



[0023] Die erfindungsgemaGe Sicherheitswerkbank 
ist nachfolgend anhand einer lediglich ein Ausfuhrungs- 
beispiel darstellenden Zeichnung naher eriautert. In der 
einzigen Figur ist eine Sicherheitswerkbank im Quer- 

s schnitt schematisch dargestellt. 

[0024] Die erfindungsgemaGe LAF-Bank weist dabei 
an drei verschiedenen Stellen ein Mehrschichtver- 
bundvlies 1 auf. Dabei ist nur angedeutet, daG das ver- 
wendete Filter im dargestellten und insoweit bevorzug- 

10 ten Ausfuhrungsbeispiel zwei SuBere Stutzschichten 
aus einem Fasermaterial aufweist, zwischen denen ei- 
ne mittlere Schicht aus einem Adsorbens, bevorzugt Ak- 
tivkohle, angeordnet ist. 

[0025] In einer Frontscheibe 2 erkennt man eine Ar- 
ts beitsoffnung 3 durch die - wie mit dem Pfeil angedeutet 
- AuGenluft in das unter Unterdruck stehende Innere der 
Sicherheitswerkbank angesaugt wird. Die kontaminier- 
te Luft wird im Unterteil 19 des GehSuses 20 der Sicher- 
heitswerkbank tiber eine Auffangwanne 4, welche mit 
20 einem Lochblech 5 abgedeckt ist durch Umluftkanaie 6, 
1 0 wie durch die Pfeile dargestellt in den Reaktionsraum 
1 2 gefuhrt, welcher im dargestellten und insoweit bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiel unmittelbar an der Ruck- 
wand 11 des Geh&uses 20 der erfindungsgemaGen Si- 
25 cherheitswerkbank anschlieGt. Die Luftfuhrung erfolgt 
dabei durch einen von einem Ventilator 17 erzeugten 
Unterdruck im Saugraum 13, wobei uber nur schema- 
tisch gezeigte Steuerklappen 14 im Umluft- und/oder 
Abluftbetrieb gefahren werden kann. Mit 1 5 ist dabei der 
30 AbluftkanalzurAbluftsammelleitung dargestellt und und 
mit 18 der Abluftkanal in den Bedienraum. 
[0026] Im Inneren des GehSuses 20 befindet sich der 
Arbeitsraum 9, welcher seitlich durch Seitenwande 8, 
nach unten durch eine Arbeitsplatte 16, nach hinten 
35 durch die Ruckwand 11 und nach vorne durch die Front- 
scheibe 2 begrenzt ist. 

[0027] ErfindungsgemaG durchiauft die zu reinigende 
Luft zunachst den Reaktionsraum 12, wo eine Totaloxi- 
dation stattfindet und anschlie&end erfolgt die eigentli- 
40 che Behandlung im erfindungsgemaGen Filterver- 
bundvlies 1 . 

[0028] ErfindungsgemaG ist sichergestellt, daG so- 
wohl im Umluftals auch im Abluftbetrieb eine vollstandi- 
ge Abscheidung der physiologisch/biologisch aktiven 

45 Schadstoffe gewahrleistet ist. Wird der Ventilator 17 
durch das Bedienpult 21 nach Beendigung des Arbeits- 
vorganges ausgeschaltet, so ist durch das zum Arbeits- 
raum 9 fur den Umluftbetrieb angeordnete Filter 1 si- 
chergestellt, daG auch die im Arbeitsraum 9 vorhandene 

50 Luft frei von Schadstoffen ist, so daG ein Austria nach 
Fortfall des Unterdrucks durch die Arbeitsflffnungen 3 
in den Bedienraum v6llig unkritisch ist. 



55 Patentanspruche 

1. Sicherheitswerkbank mit einem wenigstens eine 
ArbeitsGffnung aufweisenden Gehause, wenig- 



4 



7 



EP 0 726 428 B1 



8 



stens einem Filter (1) und Mitteln (14)zur wahlwei- 
sen kontrollierten Fuhrung der zu reinigenden Luft 
in einen Umluftkreislauf Oder in einen Abluftkanal 
(15bzw. 18), 

dadurch gekennzelchnet, daB als Filter (1) ein 
Verbundmaterial aus wenigstens zwei Schichten ei- 
nes Fasermaterials und wenigstens einer zwischen 
den SuBeren Schichten angeordneten mittleren 
Schicht aus einem Adsorbens vorgesehen ist und 
daB jeweils mindestens ein Filter (1 ) in dem Umluft- 
kreislauf und dem Abluftkanal vorgesehen ist. 

2. Sicherheitswerkbank nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, daf3 das Adsorbens Ak- 
tivkohle ist. 

3. Sicherheitswerkbank nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Adsorbens aus 
Zeolithen besteht. 

4. Sicherheitswerkbank nach einem der Anspruche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Fasermaterial 
der auBeren Schichten Fasergewebe, Faservlies 
Oder ein Faserverbund mit geeigneten Eigenschaf- 
ten ist. 

5. Sicherheitswerkbank nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Adsorbens als 
Schuttschicht im Filter (1) angeordnet ist. 

6. Sicherheitswerkbank nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Adsorbens als 
Webschicht ausgebildet im Filter (1 ) angeordnet ist. 

7. Sicherheitswerkbank nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Adsorbens auf 
einem Tragermaterial gebunden im Filter (1) ange- 
ordnet ist. 

8. Sicherheitswerkbank nach einem der Anspruche 1 
bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Filter (1) aus 
mehreren einzelnen Kassetten besteht. 

9. Sicherheitswerkbank nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Kas- 
setten durch geeignete Mittel miteinander verbun- 
den sind und ein Zusammenfalten des zu entsor- 
genden Filters (1) gestatten. 

10. Sicherheitswerkbank nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel zum Ver- 
binden der Kassetten Scharniere vorgesehen sind. 



11. Sicherheitswerkbank nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel zum Ver- 
binden der Kassetten Nut- und Federverbindungen 
vorgesehen sind. 

5 

12. Sicherheitswerkbank nach einem der Anspruche 1 
bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Filter (1) als 
Bandfilter ausgebildet ist. 

10 

13. Sicherheitswerkbank nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Filter (1) von 
einer Rolle oder Spule in eine Filter-Wechselkas- 
sette mit wenigstens zwei Kartuschen gefuhrt wird, 

is von denen eine als Arbeitskartusche und die ande- 
re als Wechselkartusche ausgebildet ist. 

14. Verfahren zur Reinigung von Arbeitsluft in einer Si- 
cherheitswerkbank nach einem der Anspruche 1 bis 

20 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB die zu reinigende 
Luft neben der Filterreinigung einer AbgaswSsche 
unterzogen wird. 

25 15. Verfahren nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Gasreinigung 
durch Absorption mittels alkalischer WSsche er- 
folgt. 

30 16. Verfahren zur Reinigung von Arbeitsluft in einer Si- 
cherheitswerkbank nach einem der Anspruche 1 bis 
13, 

dadurch gekennzeichnet, daB die zu reinigende 
Luft neben der Filterreinigung einer Totaloxidation 
35 unterzogen wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Totaloxidation 
eine katalytische Oxidation in einem entsprechen- 
40 den Katalysator erfolgt. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Totaloxidation 
eine oxidative WSsche in einem entsprechenden 

45 Wascher erfolgt. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Totaloxidation 
eine Oxidation mit Luft bzw. mit sauerstoffhaltigem 

so Gas unter EinfluB von UV-Licht erfolgt. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Totaloxidation 
eine Oxidation in einer Flamme erfolgt. 

55 

21 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 6 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Totaloxidation 
vor der eigentlichen Filterreinigung in einem Umluft- 
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verfahren erfolgt. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Totaloxidation 
vordereigentlichen Filterreinigung in einem Abluft- 
verfahren erfolgt. 



Claims 

1. A safety workbench with a housing comprising at 
least one work opening, at least one filter (1), and 
means (14) for an alternating controlled guiding of 
air to be cleaned in a recirculating air circuit or in an 
exhaust channel (1 5 or 1 8), characterized in that the 
filter (1 ) is a composite material of at least two layers 
of a fiber material and at least one middle layer ar- 
ranged between the outer layers and comprised of 
an absorbent material and that at least one filter (1 ) 
is provided in the recirculating air circuit and in the 
exhaust channel, respectively. 

2. A safety workbench according to claim 1 , charac- 
terized in that the absorbent material is activated 
charcoal. 

3. A safety workbench according to claim 1 , charac- 
terized in that the absorbent material is comprised 
of zeolites 

4. A safety workbench according to one of the claims 
1 to 3, characterized in that the fiber material of the 
outer layers is a woven fiber material, a nonwoven 
fiber material, or a fiber composite with suitable 
properties. 

5. A safety workbench according to one of the claims 
1 to 4, characterized in that the absorbent material 
is arranged as a packed bed in the filter (1). 

6. A safety workbench according to one of the claims 
1 to 4, characterized in that the absorbent material 
is a woven layer arranged in the filter (1). 

7. A safety workbench according to one of the claims 
1 to 4, characterized in that the absorbent material 
is bonded on a support material and arranged in the 
filter (1). 

8. A safety workbench according to one of the claims 
1 to 7, characterized in that the filter ( 1 ) is comprised 
of several individual cassettes. 

9. A safety workbench according to claim 8, charac- 
terized in that the individual cassettes are connect- 
ed to one another by suitable means and allow fold- 
ing of the filter (1) to be disposed. 



1 0. A safety workbench according to claim 8 or 9, char- 
acterized in that hinges are provided as means for 
connecting the cassettes. 

5 1 1 . A safety workbench according to claim 8 or 9, char- 
acterized in that tongue and groove connections are 
provided as means for connecting the cassettes. 

12. A safety workbench according to one of the claims 
10 1 to 11 , characterized in that the filter (1) is a band 

filter. 

13. A safety workbench according to claim 12, charac- 
terized in that the filter (1) is guided from a roll or 

*s spool into a filter changer cassette with at least two 
cartridges wherein one of them is a working car- 
tridge (filter cartridge) and the other is an exchange 
cartridge (disposable cartridge). 

20 14. A method for cleaning working air in a safety work- 
bench according to one of the claims 1 to 13, char- 
acterized in that the air to be cleaned is subjected 
to exhaust gas scrubbing in addition to being sub- 
jected to cleaning by filter. 

25 

15. A method according to claim 14, characterized in 
that the gas cleaning is carried out by absorption by 
means of alkaline washing. 

30 1 6. A method for cleaning working air in a safety work- 
bench according to one of the claims 1 to 13, char- 
acterized in that the air to be cleaned is subjected 
to a total oxidation in addition to cleaning by filter. 

35 17. A method according to claim 16, characterized in 
that the total oxidation is carried out as catalytic ox- 
idation in a corresponding catalyst. 

1 8. A method according to claim 1 6 or 1 7, characterized 
40 in that the total oxidation is carried out as oxydative 

scrubbing in a corresponding scrubber 

19. A method according to one of the claims 16 to 18, 
characterized in that the total oxidation is carried out 

45 as oxidation with air or with an oxygen-containing 
gas under the effect of UV light. 

20. A method according to one of the claims 16 to 19, 
characterized in that the total oxidation is carried out 

so as oxidation in a flame. 

21. A method according to one of the claims 16 to 20, 
characterized in that the total oxidation is carried out 
in a recirculating air method before the actual clean- 

55 ing by filter. 

22. A method according to one of the claims 16 to 20, 
characterized in that the total oxidation is carried out 
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in an exhaust method before the actual cleaning by 
filter. 



Revendlcatlons 

1. Etabli s6curis6comprenantau moins un carter pr6- 
sentant une ouverture de travail, au moins un filtre 
(1) et des moyens (14) permettant de contrdler op- 
tionnellement la canalisation de I'air k purifier dans 
un circuit d'air de circulation, ou dans un canal d'air 
d'6vacuation (1 5, resp. 1 8), caract6ris6 en ce qu'on 
a prtvu comme filtre (1) un mattriau composite 
constitut d'au moins deux couches d'une mature 
fibreuse et d'au moins une couche centrale agen- 
cte entre les couches exttrieures et constitute d'un 
adsorbant, et en ce qu'on a pr6vu au moins un filtre 
(1) et dans le circuit d'air de circulation et dans le 
canal d'air d'6vacuation. 

2. Etabli s6curis6 selon la revendication 1 , caract6ris6 
en ce que I'adsorbant est du charbon actif. 

3. Etabli s6curis6 selon la revendication 1 , caracttrist 
en ce que I'adsorbant est constitut de ztolithes. 

4. Etabli stcurist selon Tune des revendications 1 k 

3, caract6ris6 en ce que la matfere fibreuse des 
couches exttrieures est un tissu fibreux, un voile 
fibreux ou un composite fibreux avec des propri6t6s 
approprites. 

5. Etabli stcurist selon I'une des revendications 1 k 

4, caract6ris6 en ce que I'adsorbant est dispose 
dans le filtre (1) sous forme de lit tass§. 

6. Etabli s6curis6 selon I'une des revendications 1 k 
4, caract6ris6 en ce qu'on a pr6vu I'adsorbant sous 
forme de couche tissue dans le filtre (1). 

7. Etabli stcurist selon I'une des revendications 1 k 
4, caracterist en ce que I'adsorbant est dispose sur 
un substrat lit dans le filtre (1). 

8. Etabli stcurist selon I'une des revendications 1 k 
7, caracttrist en ce que le filtre (1) se compose de 
plusieurs cassettes. 

9. Etabli s6curis6 selon la revendication 8, caracttrist 
en ce que les cassettes individuelles sont lites en- 
tre elles par des moyens approprits et permettent 
un repliage du filtre (1) k tliminer. 

10. Etabli s6curis6 selon la revendication 8 ou 9, carac- 
t6ris6 en ce que des charnifcres sont prtvues com- 
me moyen de liaison des cassettes. 

1 1 . Etabli s6curis6 selon la revendication 8 ou 9, carac- 



t6ris6 en ce qu'on a prtvu des raccords par rainure 
et languette comme moyen de liaison des casset- 
tes. 

s 12. Etabli stcurist selon I'une des revendications 1 k 
1 1 , caracttrist en ce que le filtre (1 ) est un filtre k 
bande. 



13. Etabli s£curis£ selon la revendication 12, caractt- 
10 rist en ce que le filtre (1) est guide par un rouleau 

ou une bobine dans une cassette filtrante de re- 
change avec au moins deux cartouches, dont I'une 
est une cartouche de travail (cartouche de filtre) et 
I'autre une cartouche de rechange (cartouche jeta- 
15 ble). 

14. Proc6d6 depuration d'air de travail dans un etabli 
s6curis6 selon I'une des revendications 1 & 13, ca- 
ract6ris6 en ce que I'air k purifier et encore soumis 

20 k une lessive de gaz us§ en plus de I'tpuration par 
filtre. 

15. Proc6d§ selon la revendication 14, caracterist en 
ce que la purification des gaz se fait par absorption 

25 par lessive alcaline. 

16. Proc&te depuration d'air de travail dans un 6tabli 
s6curis§ selon I'une des revendications 1 k 13, ca- 
racttrist en ce que I'air k tpurer est soumis k une 

30 oxydation totale en plus de I'tpuration par filtre. 

17. Proc6d6 selon la revendication 16, caract6ris6 en 
ce que I'oxydation totale prend la forme d'une oxy- 
dation catatytique dans un catalyseur correspon- 
ds dant. 

18. Proctdt selon la revendication 16 ou 17, caractt- 
ris6 en ce que I'oxydation totale prend la forme 
d'une lessive oxydante dans un laveur approprit. 

40 

1 9. Proctdt selon I'une des revendications 1 6 k 1 8, ca- 
racttrist en ce que I'oxydation totale prend la forme 
d'une oxydation avec de I'air ou avec du gaz conte- 
nant de I'oxygfcne sous influence de lumtere ultra- 

45 violette. 

20. Proc6d§ selon I'une des revendications 1 6 k 1 9, ca- 
racttrist en ce que I'oxydation totale se fait par oxy- 
dation dans une flamme. 

50 

21 . Proctdt selon I'une des revendications 1 6 k 20, ca- 
ract6hs§ en ce que I'oxydation totale se fait par 
l'6puration par filtre proprement dite, dans un pro- 
c6d6 de circulation d'air. 

55 

22. ProcSdt selon I'une des revendications 1 6 k 20, ca- 
ract6hs6 en ce que I'oxydation totale se fait avant 
I'tpuration par filtre proprement dite, dans un pro- 



7 



13 EP 0 726 428 B1 

c6d6 d'6vacuation d'air. 
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